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1.1. Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника»  (далее – Программа) разработана в соответствии с нормативно-правовой документацией:
· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ от 29.12.2012 (с изменениями, внесенными Федеральным законом от 31.07.2020 № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся», ст.2 п.9; с изменениями); 
· Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка» (утвержден на заседании проектного комитета по национальному проекту «Образование» 07 декабря 2018 г., протокол №3);
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»; 
· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утв. Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 № 678-р); 
· Приказ Министерства просвещений Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 
· Постановление главного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.364820 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Постановление главного санитарного врача Российской Федерации от 28.01.2021 №2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания (разд. VI. Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы организаций воспитания, обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»); 
· Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы);
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»; 
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 05.05.2018 298 «Об утверждении профессионального стандарта педагога дополнительного образования детей и взрослых»;
· Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 13.03.2019 №114 «Об утверждении показателей, характеризующих общие критерии оценки условий осуществления образовательной деятельности организациями, осуществляющими образовательную деятельность по основной общеобразовательной программе, образовательной программе профессионального обучения, дополнительной общеразвивающей программам»;
· Устав муниципального бюджетного образовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа с.Дон-Терезин» Барун-Хемчикского кожууна.

Направленность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» (далее – Программа) техническая.
Актуальность программы обусловлена тем, что в настоящее время одной из задач современного образования является содействие воспитанию нового поколения, отвечающего по своему уровню развития и образу жизни условиям общества будущего, в котором важное место займут робототехника и автоматизация машинных процессов. Для этого обучающимся предлагается осваивать навыки конструирования робототехнических систем, осваивать методы их программирования, отладки и внедрения в технологический процесс.
Новизна программы заключается в том, что обучение имеет ярко выраженный практический характер, в основе методики обучения лежат игровой и проектный методы.
По мере освоения программы ребята приобретут навыки сборки роботов из различных деталей. Освоят принципы работы с различными микроэлектронными устройствами, приводными механизмами, датчиками. Познакомятся с вариантами применения различных микроэлектронных плат, которые являются аналогами реально применяемых в промышленной робототехнике плат. Освоят принципы сетевого взаимодействия между программными устройствами. Изучат текстовый язык программирования. Создадут роботов для решения типовых задач предусмотренных программой.
Одной из форм работы является работа в команде. Команда разрабатывает различные проекты, которые в дальнейшем используются для участия в различных выставках, форумах и соревнованиях по робототехнике.

Отличительные особенности программы

Обучение по программе «Робототехника: РОБОМАСТЕР» ведется с использованием таких методов, как командная работа, решение проблемных задач, анализ и обобщение опыта, подготовка и защита исследовательских проектов и т.д., использование современных способов обучения программированию в среде Scratch 3.0 и Python 3.6. Курс предполагает использование компьютеров совместно с программируемой платформой. Ученики получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в группе.

Педагогическая целесообразность заключается в предоставлении школьнику спектра возможностей по реализации его интересов и способностей в робототехнике, создания самостоятельных творческих работ, формировании информационной культуры, обеспечении интегрированного подхода в изучении традиционных учебных предметов, формировании мотивации детей и подростков к изучению и использованию принципов робототехники с последующим выбором профессии.

Реализация программы позволяет школьникам:
· ориентироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно приобретая необходимые знания, применяя их на практике;
· самостоятельно критически мыслить, видеть возникающие проблемы и искать пути рационального их решения, используя современные технологии, четко осознавать, где и каким образом могут быть применены их знания, быть способными генерировать новые идеи, творчески мыслить;
· грамотно работать с информацией (собирать необходимые для решения;
· определенной   проблемы    факты,    анализировать    их,    делать
необходимые обобщения, сопоставления с аналогичными вариантами решения проблем, делать аргументированные выводы, применять полученный опыт для выявления и решения новых проблем);
· быть коммуникабельными, контактными в различных социальных группах при выполнении проектов, уметь работать сообща в различных областях, в различных ситуациях, выходя из любых конфликтных ситуаций;
· самостоятельно работать над развитием собственных нравственных ценностей, интеллекта, культурного уровня.


1.2. Цели и задачи

Цель: обучение учащихся основам робототехники, программирования. Развитие творческих способностей в процессе конструирования и проектирования.
[bookmark: _Toc82174889]Задачи
[bookmark: _Toc82174890]Обучающие:
· Познакомить с комплектом DJI Robomaster S1/Robomaster EP Core; 
· Сформировать навыки работы с персональным компьютером, микроконтроллерами, платами расширения и различными модулями; 
· Обучить приемам начального программирования в среде Scratch 3.0.
[bookmark: _Toc82174891]Развивающие:
· Способствовать развитию интереса к робототехнике и техническому творчеству. 
· Сформировать  у обучающихся навыки творческого подхода к  поставленной задаче, командной работе и публичных выступлений.
· Развивать логическое и алгоритмическое мышление.
[bookmark: _Toc82174892]Воспитательные:
· Воспитывать усидчивость, умение преодолевать трудности.
· Развивать мотивацию личности к познанию.
· Способствовать воспитанию усидчивости, трудолюбия, аккуратности.

1.3. Планируемые результаты

[bookmark: _Toc82174897]Предметные результаты:
-      формирование представлений о роли и значении робототехники в жизни;
-      овладение основными терминами робототехники и использование их при проектировании и конструировании робототехнических систем;
-      освоение основных принципов механических узлов и усвоение назначения и принципов работы датчиков различного типа;
-      использование визуального языка для программирования простых робототехнических систем;
-      формирование навыков отладки созданных роботов.
Метапредметные _ результаты:
-      сформированность у обучающихся самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;
-      развитие способности к самореализации и целеустремлённости;
-      сформированность у обучающихся технического мышления и творческого подхода к работе;
-      развитость навыков научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и проектной деятельности у обучающихся;
-      развитые ассоциативные возможности мышления у обучающихся.
Личностные результаты:
-      сформированность коммуникативной культуры обучающихся, внимание, уважение к людям;
-      развитие трудолюбия, трудовых умений и навыков, широкий политехнический кругозор;
-      сформированность умения планировать работу по реализации замысла, способность предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел;
-      сформированность способности к продуктивному общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности.
После прохождения программы обучающиеся получат:
· навыки конструирования различных моделей роботов;
· навыки алгоритмизации и программирования;
· навыки применения основных законов механики;
· навыки анализа инженерных задач;
· навыки	каллибровки	и	настройки	датчиков	и исполнительных  механизмов.
[bookmark: _Toc82174898]       Обучающиеся научатся создавать:
· техническую модель робота, оснащённую необходимым количеством датчиков и исполнительных механизмов;
· алгоритм управления, позволяющий реализовать поставленные задачи;

Адресат программы

Данная программа предполагает обучение детей 12 – 17 лет

Срок освоения: 1 час в неделю, 34 часов в год; объем модулей-1;

               Объем программы

           Программа рассчитана: 34 часов - 1 часа в неделю.

            Формы организации образовательного процесса:   
         очная, (ФЗ № 273, ст. 17, п. 2)

            Наполняемость группы: 6 – 15 человек.

Состав группы: Прием детей осуществляется без особого отбора, по желанию ребенка и заявлению родителей (законных представителей

     Виды занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа, решение проблемы, практическая работа.

      Срок освоения программы Срок реализации программы – 1 год.
    Программа носит практико-ориентированный характер.

        Режим занятий

    занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 академических часа (по 40 мин).


1.4. Учебный тематический план  
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы промежуточной аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Инструктаж по ТБ. Введение в робототехнику. Знакомство с конструктором DJI Robomaster
	2
	2
	0
	Опрос

	2. 
	Основные составляющие роботов
	2
	1
	1
	Опрос. Самостоятельная работа

	3. 
	Введение в программирование DJI Robomaster. Знакомство с языком визуального программирования Scratch.
	2
	2
	0
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	4. 
	Основы работы с программой Scratch 3.0.
	2
	1
	1
	Самостоятельная работа

	5. 
	Основные понятия в среде Scratch 3.0.
	2
	1
	1
	Самостоятельная работа

	6. 
	Модуль механического захвата.
	2
	1
	1
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	7. 
	Калибровка, настройка роботизированной рукой и схватом
	2
	1
	1
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	8. 
	Управление роботизированной рукой и схватом
	2
	1
	1
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	9. 
	Ручная сортировка кубиков
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	10. 
	Программа «Кубик в коробке»
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	11. 
	Программа «Башня»
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	12. 
	Соревнование «Сортировка в лабиринте»
	2
	0
	2
	Самостоятельная работа

	13. 
	Программа «Повороты»
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	14. 
	Программа «Движение во всех направлениях»
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	15. 
	Программа «Стрельба»
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	16. 
	Сканирование маркеров на скорость
	2
	0
	2
	Опрос. Тестирование. Самостоятельная работа

	17. 
	Итоговая аттестация.
	2
	1
	1
	Итоговый контроль

	
	Итого
	34
	11
	23
	




17.1. Содержание учебного тематического плана  
Содержание каждого раздела программы состоит из двух частей. Первая часть - теоретическая, вторая – практическая. Теоретическая часть содержит достаточно много данных и материалов, которыми нужно будет пользоваться вовремя выполнения практической части. Вторая часть представляет собой практику, которая состоит из последовательных шагов. Выполнение этих шагов позволит учащимся понимать законы физики, составлять схемы для работы конструктора. Чтобы добиться результатов, необходимо четко выполнять задания практики, проходить все тесты по указанному плану. 
Раздел 1. 
Введение. 1.1 Техника безопасности. Введение в робототехнику. Знакомство с конструктором DJI Robomaster S1. 
Теория: Требования, предъявляемые к обучающимся. Техника безопасности. Знакомство с компонентной базой и используемым оборудованием. Знакомство с понятиями «механизм», «автомат», «робот». Обсуждение существующих и перспективных областей применения автоматических устройств и роботов. Знакомство с существующими дисциплинами в робототехнических соревнованиях. Обсуждение вариантов тем для выполнения проекта. 
1.2 Основные составляющие роботов. 
Теория: Демонстрация роботов. Знакомство со способами управления DJI Robomaster S1/EP Core. Практика: Подключение DJI Robomaster S1  к смартфону или с помощью ПК на ОС Windows, используя для этого клавиатуру, мышь. 
Раздел 2. Программирование DJI Robomaster S1. 
2.1.Введение в программирование DJI Robomaster S1. Знакомство с языком визуального программирования Scratch 3.0. 
Теория: Понятие алгоритм, управляющая программа. Практика: Подключение робота к компьютеру. Знакомство с языком визуального программирования Scratch 3.0, разработка и тестирование простейших программ. Знакомство с интерфейсом. 
2.2 Основы работы с программой Scratch 3.0. 
Теория: Возможности языка программирования. 
Практика: Интерфейс среды программирования Scratch 3.0. 
2.3 Основные понятия в среде Scratch 3.0.
 Теория: Знакомство с основными понятиями спрайты, скрипты и сцена. 
Практика: Программирование в среде Scratch 3.0. 
2.4 Модуль механического захвата. 
Теория: Robomaster «Робот Инженер». Варианты конструктивного исполнения роботов и отдельных узлов. 
Практика: Основы твердотельного компьютерного моделирования. Передача механической энергии. 
2.5 Калибровка, настройка роботизированной рукой и захватом. 
Теория: Изучение языка программирования. 
Практика: Алгоритмы программирования. 
2.6 Управление роботизированной рукой и захватом. 
Теория: Знакомство подростков с базовыми навыками составления кода, а также с технологиями искусственного интеллекта. 
Практика: Алгоритмы программирования. 
2.7 Ручная сортировка кубиков. 
Практика: Разработка и тестирование программы. Алгоритмы управления. Отладка программы управления роботом. 
2.8 Программа «Кубик в коробке». 
Практика: Разработка и тестирование программы. Алгоритмы управления. Отладка программы управления роботом. 
2.9 Программа «Башня». 
Практика: Разработка и тестирование программы. Алгоритмы управления. Отладка программы управления роботом. 
2.10 Соревнование «Сортировка в лабиринте» 
Практика: Разработка и тестирование программы. 
2.11. Программа «Повороты». 
Практика: Разработка и тестирование программы. Алгоритмы управления. Отладка программы управления роботом.
2.12 Программа «Движение во всех направлениях». 
Практика: Разработка и тестирование программы. Алгоритмы управления. 12 Отладка программы управления роботом.
2.13 Программа «Стрельба». 
Практика: Разработка и тестирование программы. Алгоритмы управления. Отладка программы управления роботом.
2.14 Сканирование маркеров на скорость. 
Практика: Изучение языка программирования. Составления кода. Отладка программы управления роботом.
2.15 Итоговая аттестация. Тесты, контрольные задания.

18. Комплекс организационно – педагогических условий
18.1. Календарный учебный график

Форма № 1 календарного учебного графика

	Год обучения (уровень)
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Количество учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	1 год обучения
	01.09. 2024 г.
	31.05.2024 г.
	34
	34
	34, 1 часа в неделю
	1 раз в нед. по 1 часу



18.2. Формы аттестации/контроля
Контроль дает возможность увидеть ошибки, оценить результаты, осуществить коррекцию знаний и навыков; позволяет повысить мотивацию, инициирует творческую деятельность, является средством обучения и развития. Он должен быть естественным продолжением обучения. Для отслеживания результативности образовательной деятельности по программе проводятся: входной, текущий, промежуточный и итоговый контроль. 
Входной контроль - оценка стартового уровня образовательных возможностей учащихся. Проводится в форме собеседования или тестирования. 
Текущий контроль - оценка уровня и качества освоения программы и личностных качеств учащихся. Осуществляется на занятиях в течение всего периода обучения в форме наблюдения, опроса, выполнения заданий.
 Итоговый контроль - оценка уровня и качества освоения учащимися дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы по завершению всего периода обучения по программе. Проводится в форме тестирования или выполнения проверочных заданий. 
Форма подведения итогов реализации дополнительной общеразвивающей программы «Робототехника» – итоговое занятие, которое не только служит показателем освоения детьми программы, но и создает мотивацию на дальнейшее использование полученных навыков.
18.3. Оценочные материалы.
В процессе реализации программы педагогом проводится мониторинг достижения предметных, метапредметных, личностных результатов. Предметные результаты отслеживаются следующим образом. На стартовом уровне используются следующие формы контроля предметных результатов: - тестовое программирование DJI Robomaster S1/EP Core; -нахождение и корректировка ошибок, допущенных при программировании устройств; - опрос; - тестирование
	№
	Раздел программы
	Формы контроля
	Критерий оценки
	Система оценки

	1
	Введение Программирование
	Устный опрос
	Уровень умений, знаний, навыков: 1 балл – до 40% 2 балла – от 41 до 70% 3 балла – от 71 до 100%
	1 балл – низкий уровень освоения программы; 2 балла – средний уровень освоения программы 3 балла – высокий уровень освоения программы.

	2
	Введение в программирование DJI Robomaster. Знакомство с языком визуального программирования Scratch. 
	Выполнение творческой работы
	
	



18.4.  Методическое обеспечение 
В ходе реализации программы большое внимание отводится: - Практическому методу обучения (программирование комплектов DJI Robomaster S1, язык программирования Scratch 3.0) Программа опирается на методы коллективной и индивидуальной творческой деятельности. - Кроме традиционных методов обучения, используются состязательные методы обучения, предлагающие участие школьников в выставках, конкурсах, соревнованиях по программированию. - В процессе реализации программы ведется и работа с родителями. 
Формы и методы работы: 
- объяснительно-иллюстративные методы обучения. При использовании такого метода обучения дети воспринимают и усваивают готовую информацию. 
- репродуктивные и частично-поисковые методы обучения. В этом случае учащиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности, применяют их в новых условиях. 
Использование таких методов предполагает участие детей в коллективном и индивидуальном поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом или самостоятельно. 
Исследовательские методы обучения: овладение детьми методами научного познания, самостоятельной творческой работы. 
, закрепление изучаемого материала), так и вне традиционных формах: путешествие, игра и др. При Практическая работа является одним из ведущих методов проведения занятия. Учебный процесс может протекать как в традиционной форме (комбинированное занятие, занятие усвоения нового материала обсуждении изучаемого материала используются приемы технологии проблемного обучения: создание проблемной ситуации, совместный с педагогом (или самостоятельный) поиск способов ее решения, выявление способов и решение задачи. При формировании заданий применяется дифференцированный подход, что позволит учесть уровень подготовки и способностей учащихся. 
 - Постоянный поиск новых форм и методов организации учебновоспитательного процесса позволяет делать работу более разнообразной, насыщенной
18.5. Условия реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Для реализации программы созданы необходимые материальнотехнические условия. Кабинет, соответствующий санитарно - гигиеническим нормам освещения и температурного режима, в котором имеется окно с открывающейся форточкой для проветривания. Оборудование: столы для теоретических и практических занятий, шкафы для хранения оборудования, литературы. Комплекты DJI Robomaster S1. 
Информационное и дидактическое обеспечение Материалы в сети Интернет и видеоматериалы на тему программирования. 
Материально-техническое обеспечение - посадочные места по количеству обучающихся – 15 шт. - рабочее место преподавателя - 1 шт. 
Аппаратные средства: интерактивная доска, ноутбуки, принтер, сеть для выхода в интернет. 
Программные средства: операционная система Windows, офисное приложение Microsoft Office, программы Scratch 3.0. 
Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования.
18.6. Календарный план воспитательной работы 
	№ пп
	Название мероприятия, события, форма его проведения
	 Направления воспитательной работы
	Цель
	Краткое содержание
	Сроки проведения
	Ответствен-ный исполни-тель

	1.
	День энергосбережения!
	Профориентация
	 
	Образовательное событие
	11.11. 2023
	Ооржак А.Д

	
	День науки
	Профориентация
	
	презентация проектов
	8 февраля 2025
	Ооржак А.Д

	2.
	. День изобретений презентация образовательного продукта
	Профориентация
	
	презентация образовательного продукта
	12 апрель 2025
	Ооржак А.Д



19. Список литературы
1. Программирование на Scratch с нуля. Создаем веселые игры, охотимся за 17 багами и пишем первые программы. Рейна Бердитт, 2020г. 
2.  Татьяна Галатонова: Стань инженером, 2019г. 
3. Артем Бачинин, Василий Панкратов, Виктор Накоряков под ред. Сергея Косаченко: Основы программирования микроконтроллеров. Изд.2017г. (2 части)
Интернет-ресурсы: 
https://yandex.ru/video/preview/8774520438689174761 https://yandex.ru/video/preview/12486080045986352587 https://yandex.ru/video/preview/13507705919836855840 https://yandex.ru/video/preview/8972366796327288411
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